
ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΕΣ ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ
Δ΄ ΤΑΞΗΣ  ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 
ΠΕΜΠΤΗ 14 ΙΟΥΝΙΟΥ 2012 
ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 
ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ
ΘΕΜΑ Α
1. Αν z1 , z2 είναι μιγαδικοί αριθμοί, να αποδείξετε ότι:
|z1∙z2|=|z1|∙|z2|

Μονάδες 7
1. Πότε δύο συναρτήσεις f και g λέγονται ίσες;
Μονάδες 2
1. Να διατυπώσετε το θεώρημα Rolle.
Μονάδες 6
1. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας, δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη.
a) Η γραφική παράσταση της συνάρτησης f είναι συμμετρική, ως προς τον άξονα x΄x, της γραφικής παράστασης της f.
b) Η διανυσματική ακτίνα του αθροίσματος των μιγαδικών α+βi και γ+δi είναι το άθροισμα των διανυσματικών ακτίνων τους.
c) Για την πολυωνυμική συνάρτηση P(x)=ανxν+αν-1xν-1+…α1x+α0 με αν≠0 ισχύει: 
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d) Αν μια συνάρτηση f δεν είναι συνεχής σε ένα σημείο x0, τότε δεν μπορεί να είναι παραγωγίσιμη στο x0
e) Έστω μια συνάρτηση f παραγωγίσιμη σε ένα διάστημα (α, β), με εξαίρεση ίσως ένα σημείο του x0, στο οποίο όμως η f είναι συνεχής. Αν f΄(x)>0 στο (α,x0) και f΄(x)<0 στο (x0, β), τότε το f(x0) είναι τοπικό μέγιστο της f
Μονάδες 10
ΘΕΜΑ Β

Θεωρούμε τους μιγαδικούς αριθμούς z, με z≠1 για τους οποίους ο αριθμός 
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 είναι φανταστικός.
Να αποδείξετε ότι:
1. |z|=1
Μονάδες 9
1. 
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 και ότι ο αριθμός 
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 είναι πραγματικός. 
Μονάδες 8
1. 
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 όπου z1, z2 δύο από τους παραπάνω μιγαδικούς αριθμούς z
Μονάδες 8
ΘΕΜΑ Γ
[image: image6.wmf]
Δίνεται η συνάρτηση f : ℝ→ℝ, με 
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 α,β∈ℝ. 

η οποία είναι συνεχής στο  x0=1
1. Να αποδείξετε ότι β2  2β = α και ότι α ≥ 1 
Μονάδες 6

1. Αν  1≤α≤1, να αποδείξετε η εξίσωση f(x)=0 έχει μία τουλάχιστον ρίζα στο διάστημα [1,1]
Μονάδες 8
1. Αν η f είναι παραγωγίσιμη στο x0 = 1, να βρείτε τα a και β
Μονάδες 6
1. Αν α =
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 και β =
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να βρείτε την εφαπτομένη της γραφικής παράστασης της f στο σημείο (1, f (1)) 
Μονάδες 5
ΘΕΜΑ Δ

Έστω η παραγωγίσιμη στο διάστημα (1,1) συνάρτηση f με f(0) = 3 και η συνάρτηση 
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, x∈(1,1) με  g(x) ≤ βx3,  x∈(1,1), όπου β∈ℝ

Δίνεται επιπλέον ότι η παράγωγος f ΄ της f είναι γνησίως αύξουσα στο διάστημα (1,1 )
1. Να δείξετε ότι οι γραφικές παραστάσεις των συναρτήσεων f και g έχουν κοινό σημείο με τετμημένη x0=0 και κοινή εφαπτομένη στο σημείο αυτό.
Μονάδες 6

1. Να δείξετε ότι g΄(0)=β και ότι η κοινή εφαπτομένη των γραφικών παραστάσεων των συναρτήσεων f και g στο κοινό τους σημείο με τετμημένη x0=0 είναι η y=βx3 
Μονάδες 8
1. Να δείξετε ότι η εξίσωση  f ΄(x)=β,  x∈(1,1), έχει μοναδική ρίζα το 0
Μονάδες 4
1. Να δείξετε ότι f(x)≥ βx3, για κάθε x∈(1,1)
Μονάδες 7
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