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ΘΕΜΑ 1ο 
Α.  Αν 
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 = α + βi και 
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 = γ + δi , όπου α,β,γ,δ ∈ IR , είναι μιγαδικοί

      αριθμοί, να αποδείξετε ότι: 
[image: image3.wmf]1212

zzzz

+=+


Για καθεμιά από τις επόμενες προτάσεις Β,Γ,Δ,Ε και ΣΤ να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό της και ακριβώς δίπλα την ένδειξη (Σ),αν η πρόταση είναι σωστή, ή (Λ), αν αυτή είναι λανθασμένη. 

Β.    Αν Μ1(α, β) και Μ2(γ, δ) είναι οι εικόνες των α+βi και γ+δi αντιστοίχως 
       στο μιγαδικό επίπεδο, τότε η διανυσματική ακτίνα της διαφοράς των 
       μιγαδικών α+βi και γ+δi είναι η διαφορά των διανυσματικών ακτίνων

       τους.
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Γ.   Για κάθε μιγαδικό αριθμό z = α + βi, όπου α,β ∈ IR, ισχύει 
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 = −α + βi .
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Δ.   Έστω η συνάρτηση f(x) = συνx , όπου x ∈ IR . H συνάρτηση f είναι 
        παραγωγίσιμη και ισχύει f ΄(x) = − ημx.
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Ε.    Έστω μια συνάρτηση f ορισμένη σε ένα διάστημα Δ. Αν

                 • η f είναι συνεχής στο Δ και

                 • f΄(x) = 0 για κάθε εσωτερικό σημείο x του Δ,

        τότε η f είναι σταθερή σε όλο το διάστημα Δ.
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ΣΤ. Έστω μία συνάρτηση f, η οποία είναι συνεχής σε ένα διάστημα Δ. Αν 
        f ΄(x) < 0 σε κάθε εσωτερικό σημείο  x του Δ, τότε η f είναι γνησίως 
        αύξουσα σε όλο το Δ.
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ΘΕΜΑ 2ο   
Δίνεται η συνάρτηση : 
[image: image5.wmf](

)

2

412

fxxx

=++

, x ∈ IR .

α ) Να αποδείξετε ότι :

     i ) 
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     i i ) f ΄ (0)= 2 f (0).
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β) Να υπολογίσετε το: 
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ΘΕΜΑ 3ο 

Δίνεται η συνάρτηση 
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 , x∈IR−{2} , όπου α, β σταθεροί πραγματικοί αριθμοί. Η γραφική παράσταση Cf  της συνάρτησης f διέρχεται από το σημείο Α(1,−4) και ισχύει η σχέση f(3) + 3 f(1) = 0.

α) Να αποδείξετε ότι α = 1 και β = 0.
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β) Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης της γραφικής παράστασης της f 
    στο σημείο της Α (1,−4) .
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γ) Να αποδείξετε ότι η ευθεία y = x + 2 είναι ασύμπτωτη της γραφικής 
    παράστασης της συνάρτησης f στο +∞.
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ΘΕΜΑ 4ο 
Θεωρούμε τους μιγαδικούς αριθμούς z = x + yi , όπου x, y πραγματικοί αριθμοί, για τους οποίους υπάρχει k ∈ IR ώστε να ισχύει:

x = 3−k και y = 2k+1 .

Να αποδείξετε ότι:

α) αν 3 Re(z) + 4 Im(z) = 3, τότε k = −2.

Μονάδες 9

β) αν 
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γ) οι εικόνες Μ των μιγαδικών αυτών αριθμών z στο μιγαδικό επίπεδο 
    ανήκουν σε ευθεία, της οποίας να βρείτε την εξίσωση.
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ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΥΠΟΨΗΦΙΟΥΣ 
1. 

Στο τετράδιο  να  γράψετε  μόνο  τα  προκαταρκτικά
(ημερομηνία, κατεύθυνση, εξεταζόμενο μάθημα). Τα θέματα δεν θα τα αντιγράψετε στο τετράδιο. 

2. 
Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των

 
φωτοαντιγράφων αμέσως μόλις σας δοθούν. 

Δεν επιτρέπεται να γράψετε οποιαδήποτε άλλη  σημείωση. 
Κατά την αποχώρησή σας να παραδώσετε μαζί με το τετράδιο και τα φωτοαντίγραφα. 

3. 
Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα. 

4. 
Κάθε λύση επιστημονικά τεκμηριωμένη είναι αποδεκτή. 

5. 

Διάρκεια εξέτασης: Τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή των
 φωτοαντιγράφων. 

6. 

Χρόνος δυνατής αποχώρησης: Μία (1) ώρα μετά τη
 διανομή των φωτοαντιγράφων. 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 
ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 
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